SMC Didactica

GUIA COMPLETA DE NEUMATICA BASICA

» Sistema internacional de unidades (Unidades Sl)

Esta guia esta escrita en unidades SI.

Véanse las tablas inferiores para los calculos y las especificaciones.

Unidades Sl principales

Ne Descripcion Simbolo Unidad convencional—Unidad Sl Unidad SI—=Unidad convencional
1 Presion MPa 1kgf/cm? = 0.098MPa 1MPa = 10.2kgf/cm?
2 Fuerza/Carga N 1kgf = 9.8N 1N = 0.102kgf
3 Torque N-m 1kgf-m = 9.8N'-m 1N'm = 0.102kgf-m
4 Presién de vacio —kPa —1mmHg = -0.133kPa —1kPa = —7.5mmHg
5 Momento de inercia kg-m2 1kgf-cm-s2 = 0.098kg-m?2 1kg-m? = 10.2kgf-cm-s?
6 Energia cinética J 1kgf-cm = 0.098J 1J = 10.2kgf-cm
(1 Presion MPa—kgf/cm2 (1MPa = 10.2kg/cm?2)
MPa |0.001|0.002|0.003 |0.004 | 0.005 | 0.006 |0.007 |0.008 |0.009 | 0.01 {0.011|0.012|0.013|0.014 |0.015|0.016 |0.017|0.018|0.019
kgf/cm2| 0.01 | 0.02 | 0.03 | 0.04 | 0.05 | 0.06 | 0.07 | 0.08 | 0.09 | 0.1 | 0.11 | 0.12 | 0.13 | 0.14 | 0.15 | 0.16 | 0.17 | 0.18 | 0.19
MPa | 0.02 | 0.03 | 0.04 | 0.05 | 0.06 | 0.07 | 0.08 | 0.09 | 0.1 | 0.11 | 0.12 | 0.13 | 0.14 | 0.15 | 0.16 | 0.17 | 0.18 | 0.19 | 0.2
kgflcm2| 0.2 | 0.31 [ 0.41 | 0.51 | 0.61 | 0.71 | 0.82 | 0.92 | 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 2.0
MPa | 03 | 04 | 05 | 06 | 0.7 | 0.8 | 09 | 1.0 | 1.1 12 (13 | 14 | 15 | 16 | 1.7 | 1.8 | 1.9 | 20 | 25
kgf/lcm2| 3.1 41 5.1 6.1 71 8.2 92 (102 | 112|122 | 133 | 143 | 153 | 16.3 | 17.3 | 184 | 19.4 | 204 | 25.5
MPa | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 9.0 | 9.9 10 20 30 40 50
kgf/cm2| 30.6 | 35.7 | 40.8 | 459 | 51.0 | 56.1 | 61.2 | 66.3 | 71.4 | 76.5 | 81.6 | 86.7 | 91.8 [101.0| 102 | 204 | 306 | 408 | 510
(2) Fuerza/Carga N—kgf (1N = 0.102kgf)
N 0.1 02 | 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9
kgf 0.01 | 0.02 | 0.03 | 0.04 | 0.05 | 0.06 | 0.07 | 0.08 | 0.09 | 0.1 |0.11 | 0.12 | 0.13 | 0.14 | 0.15 | 0.16 | 0.17 | 0.18 | 0.19
N 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
kgf 0.2 | 0.31 | 0.41 | 0.51 [ 0.61 | 0.71 | 0.82 | 092 | 1.0 | 1.1 12 | 13 | 14 |15 | 16 | 1.7 | 1.8 | 1.9 | 2.0
N 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 110 | 120 | 130 | 140 | 150 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 250
kof 3.1 41 5.1 6.1 71 8.2 92 (102 | 112|122 | 133 | 143|153 | 16.3 | 17.3 | 184 | 19.4 | 204 | 25,5
N 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 650 | 700 | 750 | 800 | 850 | 900 | 950 | 1000 | 2000 | 3000 | 4000 | 5000
kgf 30.6 | 35.7 | 40.8 | 459 | 51.0 | 56.1 | 61.2 | 66.3 | 71.4 | 765 | 81.6 | 86.7 | 91.8 |101.0| 102 | 204 | 306 | 408 | 510
» Sistema neumatico basico
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SMC Didéctica

GUIA COMPLETA DE NEUMATICA BASICA

» Sistema internacional de unidades (Unidades Sl)

Esta guia esta escrita en unidades Sl.
Véanse las tablas inferiores para los calculos y las especificaciones.

Unidades Sl principales

Ne Descripcion Simbolo Unidad convencional—Unidad Sl Unidad Sl—Unidad convencional
1 Presion MPa 1kgf/cm? = 0.098MPa 1MPa = 10.2kgf/cm?
2 Fuerza/Carga N 1kgf = 9.8N 1N = 0.102kgf
3 Torque N-m 1kgf-m = 9.8N'm 1N-m = 0.102kgf-m
4 Presién de vacio —kPa —1mmHg = —0.133kPa —1kPa = —7.5mmHg
5 Momento de inercia kg-m2 1kgf-cm-s2 = 0.098kg-m?2 1kg-m2 = 10.2kgf-cm-s2
6 Energia cinética J 1kgf-cm = 0.098J 1J = 10.2kgf-cm
(@ Presion MPa—kgf/cm2 (1MPa = 10.2kg/cm2)
MPa | 0.001 | 0.002|0.003 | 0.004 | 0.005 | 0.006 |0.007 |{0.008 |0.009 | 0.01 |0.011|0.012|0.013|0.014 |0.015|0.016 |0.017 |0.018 |0.019
kgf/cm2| 0.01 | 0.02 | 0.03 | 0.04 | 0.05 | 0.06 | 0.07 | 0.08 | 0.09 | 0.1 | 0.11 | 0.12 | 0.13 | 0.14 | 0.15 | 0.16 | 0.17 | 0.18 | 0.19
MPa | 0.02 | 0.03 | 0.04 | 0.05 | 0.06 | 0.07 | 0.08 | 0.09 | 0.1 |0.11 | 0.12 | 0.13 | 0.14 | 0.15 | 0.16 | 0.17 | 0.18 | 0.19 | 0.2
kgflcm2| 0.2 | 0.31 | 0.41 | 0.51 | 0.61 | 0.71 | 0.82 | 0.92 | 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 2.0
MPa | 0.3 | 04 | 05 | 06 | 0.7 | 0.8 | 09 | 1.0 | 11 12 | 13 | 14 | 15 |16 | 1.7 | 18 | 1.9 | 20 | 25
kgf/lem2| 3.1 | 41 | 5.1 6.1 71 82 | 92 | 102 | 112|122 | 133 | 143|153 |16.3 | 17.3 | 184 | 194 | 204 | 25,5
MPa | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 9.0 | 9.9 10 20 30 40 50
kgf/lcm2| 30.6 | 35.7 | 40.8 | 45.9 | 51.0 | 56.1 | 61.2 | 66.3 | 71.4 | 76.5 | 81.6 | 86.7 | 91.8 [101.0| 102 | 204 | 306 | 408 | 510
(2 Fuerza/Carga N—kgf (1N = 0.102kgf)
N 0.1 02 |03 |04 | 05|06 |07 | 08|09 |10 1.1 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 1.7 | 1.8 | 1.9
kgf | 0.01 | 0.02 | 0.03 | 0.04 | 0.05 | 0.06 | 0.07 | 0.08 | 0.09 | 0.1 | 0.11 | 0.12 | 0.13 | 0.14 | 0.15 | 0.16 | 0.17 | 0.18 | 0.19
N 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
kgf 0.2 | 031 041|051 |061 071|082 092 | 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 2.0
N 30 40 50 60 70 80 90 | 100 | 110 | 120 | 130 | 140 | 150 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 250
kgf 31 | 41 | 51 6.1 71 82 | 92 | 102 | 112|122 | 133 | 143|153 |16.3 | 173 | 184 | 19.4 | 204 | 25,5
N 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 650 | 700 | 750 | 800 | 850 | 900 | 950 | 1000 | 2000 | 3000 | 4000 | 5000
kgf | 30.6 | 35.7 | 40.8 | 45.9 | 51.0 | 56.1 | 61.2 | 66.3 | 71.4 | 76.5 | 81.6 | 86.7 | 91.8 [101.0| 102 | 204 | 306 | 408 | 510
» Sistema neumatico basico
ﬂ'-t- | ——
E
O
. Og. g @) |
o o 0 . ] T
® 8 WL o=k
i 3 =
‘ l_.' — '
@ [ = U 1) @ = @ Jl@
2o gy B o ———t
. ; & 1 =T
! II t—_—ﬂ
. Tt —
- 1. Compresor 1. Filtro
‘0 2. Post-Enfriador 5 2. Purga
8 3. Tanque EJ 3. Unidad de mantenimiento
8 4. Filtro de linea (¥ 4. Valvula distribuidora
8 5. Secador i 5. Reguladores de caudal
o B 6. Actuador




<Grafico 3>

GUIA COMPLETA DE NEUMATICA BASICA

CONSUMO DE AIRE DEL CILINDRO

Consumo de aire del cilindro (Para un ciclo)

3000 NI\ 3000
2000 —Q O 2000
1500 \\7‘\ 1 “)\ N 1500
|
&
1000 NN, 1000
‘ N \\\\ <o
NN .
\ | |
RGN AN 9
! NN NN
300 T N NCT 300
\\\\ ‘% \T\ N
200 NON IO 200
I HANGNUA AN AN 150
NN Z NN N Pimetro|
100 NSO AV N (mm) — 100
- SR AN RN SERNER N\ A D W N N — =
e N TN N SOV e
AT R BN NSRS AN TR VAN 50 =
s 40 NN :"'- ‘\ h WED \\\:\L:\Q\Q\ | \\‘N 40 s
|
X 30 AN N wj\ ‘ 0: \‘\ O NE \‘\\“\\\‘\\T\\\ ‘ \\\ ", 30 =
2 20 NN \%‘ B ‘\‘\1\\\\ N, 120 2
9 15 NONCNINAON NN 115 o
© ©
o 10 : \ \ ‘\ 1‘23‘{ \;\‘\\‘ \T\\L\;: \\\\t‘\\‘ b\ : 10 o
£ " ‘3‘ N ; ‘\A‘ — ‘\A TN N \\ 1S
2 *TTA‘( wﬁ(\%‘q* NN NN o 2
S 5 NCTT IO NN NIRRT 8
o 4 X : \:\\‘ O N \\\\ N T\ AUR WL 4 O
IR MOENANNINANNHNR UK
1 1 T I o |
2L (- l \kl\ | ;\l\\‘ \‘\\;\l\ ‘ ‘\L\\‘\‘\\\ % |2
| | | | | | 1
15 N \‘\\\ ‘\\‘ \\‘\4\‘\\\\‘\ % 15
p N NN N
o — R N N N NP N N
L1 — \‘ 1 ™\ "\‘ 1 INGINEN
0.6 Ll : :\‘\‘ : : N : ‘\\\\ "\\\ ‘ N s;j\
B B REEE N ERHEL AN WA U A v
5000 RS | RN RONC N 0.3
| |
gggg NSRRI ! NG \\ | ‘\‘\H‘\\\ % | s
1;\‘\}‘1\;\1;“\‘\%‘? 0.15
2000 N \\: : LN : N 1 0.1
1500 VONTEENTETEEN :
l NG T ; S
1000 RN (I
- NNNRS \ : ANIERER W | 882
£ So U b s N
€ 500 SO NN 008
= 400 BN N ]! Py
<] 300 NN N —— —1 0.02
k=] T ! ! 1 .
B W —{0.015
|
% 150 NG| : 0.01
© N
g, 100 N Ny :
©
AN
° 5 \\ ‘
SN
ONO\ 0
” : \o,\o'é’>0,'9
Presién de trabajo (MPa) (A N

2 SNIC

CONSUMO DE AIRE DE LA MANGUERA

Consumo de aire de la manguera o de la tuberia de acero (Para un ciclo)
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Mediante el Grafico 3, calcule el consumo de aire del
cilindro neumatico.

PASO 1) Halle el punto de interseccion entre la presion de
trabajo (linea diagonal) y la carrera del cilindro y, desde ese
punto, trace una linea perpendicular hacia arriba.

PASO 2) Desde el punto de interseccion con el diametro

(linea diagonal) del cilindro a utilizar, observe ambos lados
(a la derecha o a la izquierda) para obtener el consumo que

requiere un ciclo del cilindro neumatico.

2 SNC

www.smc.com.mx

Mediante el Grafico 4, calcule el consumo de aire del tubo
0 manguera igual que en el paso 1 y paso 2.

Ejemplo:

Cuando se usan 10 cilindros de aire de 50mm de didmetro y
una carrera de 600mm a una presion de 0.5MPa, ¢ cudl es el
consumo de aire de sus 5 ciclos por minuto? (Se usa un tubo
de 2m con 8mm de diametro para el conexionado entre los
cilindros y la valvula de conmutacion.)

1. Presion de trabajo 0.5 MPa, carrera del cilindro de
600mm, diametro 50mm, volumen consumo de aire 13 ¢
(ANR)

2. Presion de trabajo 0.5 MPa, longitud conexionado 2m,
diametro interno 6mm, consumo de aire 0.56 | (ANR)

3. Consumo de aire total = (13 + 0.56) X 10 X 5 = 678 I/min
(ANR)

Cuarta impresion Agosto 2016; 3000 Ejemplares.
©2016 SMC Corporation Derechos Reservados



GUIA COMPLETA DE NEUMATICA BASICA
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<Grafico 1>

Calculo del diametro del tubo del cilindro. — Véanse los graficos 1y 2.

Fuerza del cilindro en el lado de extension (Cilindro de doble efecto)
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Ejemplo 1: Si se necesitase una fuerza minima de 1000 N para mantener la

pieza de trabajo presionada como en la Fig. 1, dado que es el
lado de extensidn, use el Grafico 1 para determinar el factor de
carga de 0.7 y la presidn de trabajo de 0.5 MPa. A continuacion,
halle el punto de interseccién de la fuerza del cilindro de 1000N
y se obtendra un didmetro de 63mm.

Conversién a unidades de presion y fuerza

1MPa = 10.2kgf/cm?
1kgf/cm? = 0.098MPa

1N = 0.102kgf
1kgf = 9.8N

<Grafico 2>

Fuerza del cilindro en el lado de contraccion (Cilindro de doble efecto)
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Ejemplo 2: Para desplazar una carga de 30 kg de peso horizontalmente en
una guia como se indica en la Fig. 2, dado que la carga es
idéntica el los lados de contraccion y extensién, use el Grafico
2, que equivale al lado de contraccién con una fuerza inferior.
Determine el factor de carga de 1, y la presién de trabajo de
0.4MPa. A continuacién, calcule el punto de interseccién con el
peso de la carga de 30 kg lo cual resultara en un didmetro de
40mm.
Ejemplo 3: Para arrastrar una carga de 100 kg verticalmente hacia arriba

como en la Fig. 3, use el Grafico 2 para determinar el factor de
carga de 0.5y la presion de trabajo de 0.5 MPa. A continuacion,
halle el punto de interseccién con el peso de la carga de 100 kg
y se obtendra un diametro de 80 mm.
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VALVULAS DE CONTROL DIRECCIONAL ACTUADORES
SIMBOLO DESCRIPCION

VALVULAS DE CONTROL DE FLUJO‘

SIMBOLO DESCRIPCION

Vélvula de cierre,
simbolo general

SIMBOLO

Vélvula de control direccional
de 2 vias - 2 posiciones,

T nor cerrada
11
2 %ﬂ [ \2-.._ % | 1T \%élyula de glont[oljde
ujo con silenciador
1 Valvula de control direccional . 1 2
2 vias - 2 posiciones,
T normal abierta
1 Vélvula antirretorno
“"check"
2]
A Valvula de control direccional
de 3 vias - 2 posiciones,
TlT normal cerrada
2
! Vélvula de control de
2 flujo unidireccional
A Valvula de control direccional
de 3 vias - 2 posiciones,
T T normal abierta
I3

Valvula de control de flujo
con vaélvula antirretorno

:

; —— .
Valvula de control direccional | pictadd
de 3 vias - 3 posiciones,
centro cerrado
1 3
Valvula de escape rapido
Valvula de control direccional
de 4 vias - 2 posiciones :%ﬂ
Boquilla
Valvula de control direccional
de 4 vias - 3 posiciones,
centro cerrado
Valvula de
simultaneidad
“funcion Y"
Vélvula de control direccional
de 4 vias - 3 posiciones,
centro a escape
Valvula
selectora
"funcién 0"
Valvula de control direccional
de 5 vias - 2 posiciones
Regulador de flujo con

regulador de presion

Valvula de control direccional
de 5 vias - 3 posiciones,
centro cerrado

Valvula de control direccional Valvula de seguridad

de 5 vias - 3 posiciones,
centro a escape

Valvula de control direccional
de 5 vias - 3 posiciones,
centro presurizado

Vélvula de seguridad
con control de flujo.
Control de sistema de salida

oy

Vélvula de control direccional
de 5 vias - 3 posiciones,
centro cerrado perfecto

B
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